
국가기술자격 실기시험 문제 및 답안지

2020년도 기능사 제1회 필답형 실기시험
종 목 시험시간 배점 문제수 형별

에너지관리기능사 1시간 50 10 A

※ 다음 물음에 답을 해당 답란에 답하시오. ( 배점 : 50, 문제수 : 10 )

1. 다음은 온수온돌의 시공층 단면도이다. ① ~ ⑤번까지의 명칭을 쓰시오. 배 점

5

득 점

     o 답 :  ① 시멘트 모르타르    ② 자갈층    ③ 단열 보온층    ④ 방수층    ⑤ 기초바닥(콘크리트) 

 2.  유류 보일러 자동장치 점화에 대한 설명이다. 다음 (    ) 에 알맞은 용어를 보기에서 골라서 그 번호
     를 순세에 맞게 쓰시오

배 점

5
유류 보일러 자동장치 점화는 전환스위치를 넣고 전환스위치를 모두 자동으로 설정한 후 기동 
스위치를 넣으면, 송풍기 기동 → ( 가 ) → ( 나 ) → ( 다 ) → 주 버너 착화의 순으로 시퀸스가 
진행되고 자동적으로 착화한다.

득 점

   
< 보기 >  ① 프리퍼지   ② 점화용 버너 착화  ③ 연료펌프 기동

       o 답   ㈎ ③        ㈏ ①        ㈐ ② 

 3. 통풍력을 증가시키는 요인을 3가지만 쓰시오.

     o 연소실의 온도를 고온으로 유지한다.(연소가스의 온도를 고온으로 유지한다.

     o 연도의 길이를 짥게하고 굴곡부를 적게한다.

     o 연돌의 높이를 높게하고 연돌상부단면적을 넓게한다. 

배 점

5

득 점



 4. 다음에 설명에 해당하는 보일러 화염검출기의 종류를 [보기]에서 골라 쓰시오

<보기>플레임 로드 , 스텍 스위치 , 컴비네이션 릴레이, 플레임 아이 , 아쿠아 스탯

배 점
5

득 점
  가. 화염이 발광체이므로 화염 중의 적외선이나 자외선을 광전관 등으로 검출하여 화염의 유무를 
      판단하는 것
  나, 화염의 이온화를 이용하는 것으로 이온화되면 전기 전도성을 갖게 되고, 따라서 화염의 유무를 
      전류 흐름과 연관시켜 검출하는 것으로 주로 가스버너에 적용되는 것
  다. 보일러 연도에 설치되고 배기가스 열에 의하여 작동되는 바이메탈을 이용하여 화염을 검출하며
      주로 소용량 보일러에 사용되는 것

     답  :   가. 플레임 아이     나. 플레임 로드      다. 스텍 스위치 

 

 5. 20A 배관 양 끝에 90˚ 와 45˚ 엘보를 결합하여 배관 중심거리가 500㎜로 하려고 하면 배관길이는 얼마
    로 절단해야 하는가?  ( 단, 90˚ 엘보의 중심거리는 38㎜, 45˚ 엘보의 중심길이는 29㎜이고, 최소물림
    길이는 15㎜이다. )

배 점

5

    o 계산과정 : 500 - ( 38-15 ) - (29-15) = 463 [㎜]

    o 답 : 463 [㎜]

득 점

 

 6. 보일러에서 버너타일의 설치목적을 3가지만 쓰시오. 배 점

5     o 착화를 양호하게 한다. 

     o 연소실의 구조에 맞게 화염의 모양을 형성시킨다.

     o 버너의 첨단 부분을 보호한다.

득 점

 

 7. 다음 보기 중에서 사용되는 공구 명칭을 쓰시오.

[보기]     익스펜더 , 사이징 툴 , 턴핀 , 벤드벤 , 클립

    o 동관 공구 : 익스펜더, 사이징 툴
    o 연관 공구 : 턴핀, 벤드벤
    o 주철관 공구 : 클링

배 점

5

득 점



 8. 소요 전력이 40㎾이고, 펌프의 효율이 80%, 흡입양정 6m, 토출양정 20m인 보일러 급수펌프의 
    송출량은 약 몇 ㎥/min인지 계산하시오. (단, 물의 비중량은 1,000 ㎏/㎥이다.)

배 점

5

    o 계산과정 :  송출량(Q) =  ×   ×  ×  ×   = 7.53 [㎥/min]

    o 답 : 7.53 [㎥/min]

득 점

 9. 온수난방의 난방부하가 263200 ㎉/hr 이며 방열기 방열량이 1880 ㎉/㎡h일때 방열면적(㎡)을 구하시오. 배 점

5

    o 계산과정 :  방열면적 =   = 140 [㎡]

    o 답 : 140 [㎡]

득 점

 10. LNG(액화천연가스) 주성분 원소기호는 ( ① ) ( ② ) 이고, 산소와 반응하여 생성가스 ( ③ )를 발생 
    한다. 빈칸을 채우시오.

배 점

5

    o ① C         

    o ② H     

    o ③ CO2  

득 점



2020년도 기능사 제2회 필답형 실기시험
종 목 시험시간 배점 문제수 형별

에너지관리기능사 1시간 50 10 A

※ 다음 물음에 답을 해당 답란에 답하시오. ( 배점 : 50, 문제수 : 10 )

 1. 동력 나사 절삭기의 종류 3가지를 쓰고, 한번에 3가지 작업을 할 수 있는 절삭기 명칭을 쓰시오. 배 점

     o 종 류  : 다이헤드형, 오스타형 , 호브형

     o 명 칭  : 다이헤드형 

5
득 점

 

 2. 하수관에서 유해가스나 악취가 실내로 유입되는 것을 방지하기 위하여 설치하는 트랩의 종류를 배 점
   5가지 쓰시오.

5
     o  P 트랩           o  S 트랩           o  U 트랩 

     o  I 트랩            o  벨트랩           ** 드럼트랩  , 그리스트랩
득 점

 

3. 입형 보일러의 장단점을 2가지씩 쓰시오. 배 점

     o 장점  :  - 구조가 간단하다.  - 청소ㆍ검사가 용이하다.  ** 설치 공간을 작게 차지한다.

     o 단점  :  - 효율이 낮다,      - 완전연소가 곤란하다.    ** 습증기가 발생된다. 

5
득 점

 

4. 구조상 수직/수평 배관에 사용 가능하고, 마찰저항이 작은 체크밸브 형식을 쓰시오. 배 점

     o 스윙식 체크밸브

5
득 점

 



5. 보일러 배관 작업 시 다음의 경우에 사용해야 할 배관 지지물의 명칭을 쓰시오. 배 점
   ⑴ 배관의 중량을 위에서 끌어당겨 지지하는 경우
   ⑵ 열팽창에 의한 배관의 측면 이동을 구속하고 제한하는 경우
   ⑶ 배관의 중량을 아래에서 위로 떠벋쳐 지지하는 경우

5
득 점

   답 ⑴ 행거(행어)   ⑵ 리스트레인트(레스트레인트)   ⑶ 서포트

 

6. 안전밸브와 관련된 다음의 설명에서 괄호에 알맞은 숫자를 쓰시오. 배 점

   보일러 안전밸브 및 압력방출장치의 크기는 호칭지름 ( ① )A 이상으로 하고,
   최고사용압력 0.1 MPa 이하의 보일러는 호칭지름 ( ② )A 이상으로 할 수 있다.

5
득 점

   답   ① 25     ② 20


